CEVAP 1:

a) fy(a,b,c)=abc' + b'c = abc' + ab'c + a'b'c
fo(a,b,c)=b'c' + bc = ab'c' + a'b'c' + abc + a'bc
f3(a,b,c)=a'bc' + ab' = a'bc' + ab'c + ab'c'

3:8 Kod ¢oziicii kullanilacaktir. Kod ¢oziiciiniin ¢ikislar sirasiylar su minterimlere karst diis-

mektedir: a'b'c’, a'b'c, a'bc’, a'bc, ab'c’, ab'c, abc', abc.

Buna gore yukaridaki fonksiyonlar1 gerceklestirmek igin gerekli olan ¢ikislar VEY A kapilari ile

baglanarak devre cizilir.

b) Burada kod ¢oziicii hangi tutucuya yazilacagini (yani izin verilecegini), veri segici ise hangi

tutucunun igeriginin ¢ikisa aktarilacagini belirler. Buna gore devre asagidaki gibi ¢izilir:
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CEVAP2:a) Q2'Q1'Q0* X
Q2Q1Q0 | 0 1 Sayici Moore modeline gore tasarlanir.
000 011 | 001
001 100 | 010 Cikislar: 5 PUAN
010 000 | 011 79=Q2
011 001 | 100 71=Q1
100 010 | 000 20=Q0
101 200 | 200 -
110 | 200 | 200
111 000 | 200
b)
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T2 =Q2+Q1Q0X + Q1'QOX' T1=Q0X' +Q0X+Q1Q0 TO0=Q2'Q1" +Q2'X



Yukarida bulunan T ifadelerine gore devre ¢izilir. 15 PUAN
c) D flip-floplar1 ve veri segiciler ile tasarim yaparken Karnaugh tablolarini yeniden olusturmaya
gerek yoktur, sadece durum tablosunu kullanmak yeterlidir. U¢ durum degiskeni olduguna gore
8:1 veri seciciler kullanilir ve veri segicilerin segme uglarina durum degiskenleri baglanir.

a) sikkindaki durum tablosunun satiralarina bakilarak veri secicilerin girislerine gelecek olan
degerler belirlenir.
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d)
b) sikki i¢in: 5 durumu Q2Q1Q0 =101 durumudur. Burdan hangi duruma gidilecegi T degerleri
belirlenirken @’lerin nasil secildigine baglidir. Bunu T ifadelerinin belirlendigi tablolardan an-
layabiliriz ya da T ifadelerine 101 degerini koyarak hesaplayabiliriz. Buna gore 101 durumunda:
X=0 i¢in

T2 = 1 demek ki Q2 deger degistirecek yani Q2" = 0

T1 = 0 demek ki Q1 deger degistirmeyecek yani Q17 = 0 001 durumuna gegilir.

TO = 0 demek ki QO deger degistirmeyecek yani Q0" = 1

X=1 i¢in 10 PUAN
T2 = 1 demek ki Q2 deger degistirecek yani Q2" = 0
T1 =1 demek ki Q1 deger degistirecek yani Q1" = 1 011 durumuna gegilir.

TO = 0 demek ki QO deger degistirmeyecek yani Q0" = 1

¢) sikki i¢in: 5 durumu Q2Q1Q0 =101 durumudur. Burdan hangi duruma gidilecegi veri
secicilerin 5 no.lu girislerine ne baglandigina baglidir. Bos birakilan girisler lojik 1 olarak deger-
lendirildiginden yukaridaki tasarimda hem X=0 hem de X=1 i¢in 111 durumunda gegilir.

e) PN=0 oldugunda saat isaretinin kendisi, PN=1 oldugunda saat isaretinin tiimleyeninin devreye
uygulanmasi isteniyor. Bu islem en basit olarak bir YA DA baglaci ile ger¢ceklenebilir.

PN Flip-floplarin saat

jz ; girislerine baglanacak 5 PUAN
Saat isareti




CEVAP 3:
a) Vce

QI iletimde, Q2 kesimdeyken ¢ikis Vcc’ye yakin bir deger, yani lojik 1 olur.
Rc Q1 kesimde, Q2 iletimdeyken ¢ikis yaklasik 0.2V, yani lojik 0 olur.

Her iki tranzistor da kesimdeyse ¢ikis yiiksek empedans durumunda olur.

o1 Iki tranzistor ayn1 anda iletimde olamaz.
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b) Bir lojik elemanin ¢ikisina ¢ok sayida eleman baglanmasi durumunda bu elamnin ¢ikisindan
akan akim miktar1 artar. Bu da elemanin dogru sekilde ¢calismasini engeller.

Cikis lojik 0’dayken Q2 iletimdedir. Disardan gelen akim bu tranzistor {izerinden topraga akar.
Akimin artmas1 durumunda Q2’nin i¢ direnci nedeniyle buradaki gerilim de artar V=R*L.
Boylece cikis gerilimi lojik 0 degerini asmaya baglar.

Cikis lojik 1’deyken Q1 iletimdedir. Cikis akimi1 bu tranzistor iizerinden disariya dogru akar.
Cekilen akimin artmasi1 durumunda Q1’in i¢ direnci ve Rc direnci nedeniyle buradaki gerilim de
artar. Bu gerilm Vc den ¢ikarilacagi i¢in ¢ikistaki gerilim azalir ve lojik 1 degerinin altina diis-
meye baglar.
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