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LOJIK DEVRELERI DONEM SONU SINAVI
ACIKLAMALAR:

1. Smav Siiresi 110 dakikadir.

2. Gozetmenlere soru sormayiniz.

3. Kopya ¢ektigi belirlenenler Fakiilte Disiplin Kuruluna sevk edilecektir.

SORU 1:

Bu sorunun siklar1 birbirinden bagimsiz olarak ¢oziilebilir.

a) Asagida verilen tli¢ girisli, ti¢ ¢ikish genel fonksiyonu, uygun boyutta bir adet kod ¢oziicii ve
sadece 2 girisli lojik baglaclar kullanarak tasarlayiniz.
fi(a,b,c) = abc' + b'c
fo(a,b,c) = b'c' + bc
f3(a,b,c) = a'bc' + ab’

b) Bir adet veri girisi (X), bir adet veri ¢ikis1 (Z) olan ve 4 adet D tipi izin girisli tutucu (latch)
iceren bir devre tasarlanacaktir. Devrenin kullanicisi, X girisinden gelen veriyi bu tutucular-
dan istedigine yazdirabilecektir; Z c¢ikisinda da istedigi tutucunun igerigini gorebilecektir.
Devrenin gerekli sayida yazma se¢cme girisi (YS) ve okuma segme girisi (OS) olacaktir. YS
girisleri verinin hangi tutucuya yazilacagini, OS girisleri ise hangi tutucunun igeriginin
cikisa aktarilacagini belirleyecektir. Bu devreyi, gerekli boyutlarda bir adet kod ¢6ziicii ve bir
adet veri segici kullanarak tasarlayip ¢iziniz. Tutucularin i¢ yapilarin1 géstermenize gerek
yoktur; bu elemanlar1 blok diyagram olarak gosterebilirsiniz.

SORU 2:

{0,1,2,3,4} kiimesi i¢inde sayim yapacak olan bir sayici tasarlanacaktir. Sayicinin saat girisi

disinda bir de denetim girisi (X) vardir. X=0 oldugunda sayici, saat isaretinin ¢ikan kenarlarinda

2 adim geriye, X=1 oldugunda ise 1 adim ileriye saymaktadir. Sayic1 ilk calismasina sifir

sayisindan baglamaktadir.

a) Sayiciy1 senkron ardisil bir devre olarak tasarlamak {izere durum tablosunu olusturunuz.

b) Sayiciy1 T flip-floplart ve gerekli sayida lojik kap1 kullanarak tasarlayip ¢iziniz.

¢) Aymni sayiciy1 D flip-floplari, uygun boyutta veri seciciler kullanarak tasarlayip ciziniz.
Gerekmesi durumunda ek olarak tiimleme kapilar1 kullanabilirsiniz.

d) Tasarladiginiz sayict herhangi bir nedenle ‘5’ durumuna gecerse bir sonraki durumu ne olur?
Yukaridaki b ve ¢ siklarinda yaptiginiz her iki tasarim icin ayr1 ayr1 cevaplayiniz.

e) Kullanicin istegine bagli olarak sayicinin, saat isaretinin pozitif ya da negatif kenarinda
caligmasi isteniyor ve bunun i¢in devreye yeni bir giris ekleniyor (PN). PN=0 ise sayic1 po-
zitif kenarda, PN=1 ise negatif kenarda ¢alisacaktir. Sayicinin bu sekilde ¢alisabilmesi i¢in
devreye PN girisinin nasil eklenecegini ¢izerek gdsteriniz. Tiim syiciy1 yeniden ¢izmenize
gerek yoktur, sadece degisen kismi gosterebilirsiniz.

SORU 3:

a) Bir TTL tipi lojik kapinin sadece ¢ikis katini ¢izerek ¢alismasini agiklayiniz.

b) Bir TTL kapmnn ¢ikisina baglanacak eleman sayisi neden sinirlidir? izin verilenden daha
fazla sayida eleman baglanmasi sonucunda neler olacagini ¢ikis kati tizerinde agiklayarak so-
ruyu cevaplandiriniz.
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